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Programova knihovna

Obsahuje funkce, které tidi komunika¢ni modul.

Prototypy funkci jsou uvedeny v souboru ZigBee.h,
samotny kod pak v souboru ZigBee.c.

Pro zac¢lenéni knihovny do vaseho projektu vlozte
fadek:
#include “ZigBee.h“

A definujte preruseni v souboru ,Project.prm” takto:

VECTOR o _Startup
VECTOR 2 IRQIsr  // toto je pferuseni vyvolané modulem



Funkce knihovny

Nastaveni modulu (vysilaci frekvence, vykon)
Adresace odesilatele a ptijemce

Odesilani dat

Piijem dat

Kontrola pfijatych dat pomoci 8bit CRC souctu
Kontrola poctu ptijatych vadnych paketti
Kontrola poc¢tu zadosti o preposlani paketu
Nastaveni interniho zdroje impulz@ na 20MHz
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Funkce Init_ZigBee

Provede inicializaci modulu.

Funkci se ptedavaji 3 parametry:
o Cislo kanalu (1 aZ 15)
« Cislo modulu (1 az 255)

¢ Vysilaci vykon (o az 15)
Pozn.:

Funkce knihovny vraci
datovy typ unsigned char.

Pii nedodrZeni hodnot vraci funkce hodnotu o.

Pii dodrzeni hodnot vraci funkce hodnotu 1.
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Init_ZigBee — priklad pouziti

Prototyp funkce:

unsigned char Init_ZigBee(unsigned char c_kanalu, unsigned char
Nr_teto_stanice, unsigned char vykon);

Piiklad voldni funkce:

unsigned char stav;

stav = Init_ZigBee(10,1,15);

 ————
Funkce Send Data

v v v I4 vre . Pozn.:

Odesle vase data ur¢enému piijemci. | rokud o odesiani paketu

neni potvrzeno jeho pfijeti,

je paket automaticky preposlan.
Maximalné vSak 4x.

Funkci se predavaji 3 parametry:
¢ Data (ukazatel na datovy typ unsigned char)
* Pocet bajta, které chcete z bufferu odeslat (1 az 18)
« Cislo modulu, kterému jsou data uréena (1 aZ 255)

Pfi nedodrzeni hodnot vraci funkce hodnotu o.
Pokud pfijemce data pfijal, vraci hodnotu 1.
Pokud nepifijal, vraci hodnotu 2.
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Send_Data — priklad pouziti

Prototyp funkce:

unsigned char Send_Data(unsigned char *data, unsigned char Qtity_Tx_B,
unsigned char prijemce);

Piiklad volani funkce:

unsigned char stavi, stavz;
unsigned char *text;
unsigned int cislo = 1500;
text = “Hello world*;

stavi = Send_Data(text,5,2);
stavz = Send_Data((char*)&cislo,2,2);

Funkce Read Data

Ceka na pfijeti dat od uré¢itého odesilatele po
stanovenou dobu.

Funkci se predavaji 4 parametry:
» Ukazatel na buffer, do kterého se maji zapsat pfijata data
* Pocet bajtti, které se maji do bufferu zapsat (1 az 18)
« Cislo modulu, od kterého maji data p¥ijit (1aZ 255)
* Doba ¢ekani (1 aZ oxFFFFFF -> o az 67,109 sekund)

Pti nedodrzeni hodnot vraci funkce hodnotu o.
Jsou-li data pfijata, vraci pocet zapsanych bajtt
Nebyla-li v dané dobé data pfijata, vraci hodnotu 255.
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Read Data — priklad pouziti

Prototyp funkce:

unsigned char Read_Data(unsigned char *st_buffer, unsigned char [_buffer,

unsigned char odesilatel, unsigned long doba_cekani);

Ptiklad volani funkce:

unsigned char stav;
unsigned char my_buffer[119];

stav = Read_Data(my_buffer,25,2,0xFFFF);
0xFFFF = 0.75

Doba ¢ekani je 0,262 sekund, dle vzorce: e .
4

, kde hodnota 0,25 je frekvence ¢asovac¢e modulu v MHz.
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Indikace CRC chyb

Funkce Get CRC_Errors

Vraci pocet prijatych vadnych pakett (CRC ERROR) po
ukonceni funkce Read Data.

Funkci se nepfedava zadny parametr.

Pozn: Neni nutné znovu volat funkci Read_Data - pfi ptijeti vadnych dat se
¢ekd automaticky dal (interval ¢ekani je prodlouzen).

Funkce Get_CRC_Warnings

Vraci pocet zadosti o preposlani paketu (pfijemce
ptijal vadnd data) po ukonceni funkce Send_Data.
Funkci se nepfedava zadny parametr.

Pozn: Neni nutné volat funkci Send_Data - pfeposldni je automatické.
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Indikace CRC chyb — pouziti

Prototypy funkci:

unsigned char Get_CRC_Errors(void);
unsigned char Get_CRC_Warnings(void);

Piiklad voldni funkci:

unsigned char stavi,stavz;
unsigned int CRC_Errors,CRC_Warnings;

stavi = Read_Data(my_buffer,25,2,0xFFFF);
CRC _Errors = Get_CRC_Errors();

stavz = Send_Data(“Hello world“11,2);
CRC_Warnings = Get_CRC_Warnings();

Funkce Init_Clock_Generator

Funkce nastavi frekvenci interniho zdroje impulzt na
20MHz.

Funkci se nepiedava zadny parametr.

Externi zdroj impulzt (COM port) pak neni potieba a
je mozné kabel RS232 po flashnuti programu odpojit.

Funkci je potfeba volat hned na zacatku vaseho
programu.
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Init_Clock _Generator - pouziti

Prototyp funkce:

void Init_Clock_Generator(void);

Ptiklad voldni funkce:

Init_Clock_Generator();

Priklad
Zadani - stanice C.1:
Modul vysila stav tlacitek SW1az SW4.
Modul vysila 10 bitovou hodnotu z A/D pievodniku.

* 1=vysila, o = nevysila

Na LCD displeji je zobrazeno:
* Pocet odeslanych bajtt
» Pocet prijatych bajta
* Pocet ztracenych bajtt (odeslany, ale nepotvrzeny)
» Pocet ptijatych zZadosti o preposlani paketu
» Pocet odeslanych zadosti o preposlani paketu



——
Priklad

A/D prevod trva 14us.
Je potfeba tuto dobu vzdy ¢ekat a
Kontrolovat stav registru ATD1SC.

Princip - stanice ¢.1:
Inicializovat modul, displej, povolit pferuseni od tlacitek a AD
pievodniku.

V cyklu ¢ekat na data a kontrolovat zda pfisla informace, Ze se ma
vysilat.

Pokud se ma vysilat, za¢ne se neustdle odesilat hodnota A/D pfevodu
(potenciometr) .

V preruseni od tlac¢itka se pouze kontroluje, které tlacitko bylo
stisknuto a hodnota tlacitka se ulozi. V cyklu se tedy ¢eka na data, poté
se odesild hodnota A/D pievodu nebo tlacitka (bylo-li stisknuto).

Pro ziskani hodnot, které se maji vypisovat na LCD, je potieba
kontrolovat hodnoty, které jsou vraceny funkcemi knihovny.

Stanice €.1 — Vyvojovy diagram

Inicializace displaje,
tlagitek, A/D prevodniku,
povoleni preruseni

' 2

Inicializace ZigBee modulu +

Zatit cyklus odesilani
hodnot A/D prevodniku?

Cekej na vypoet prevodu

T
Odesli paket
s vysledkem A/D prevodu
(funkee Posli_Data)
I

Cekej na piijeti paketu
(funkce Precti_Data)

Aktualizuj hodnoty
na LCD displeji

Byl prijat 1B paket?

Zaéni/ukonéi cyklus odesilani
hodnot A/D pievodniku

- Stisknuto tlacitko?
Aktualizuj hodnoty

na LCD displeji
|

Odesli paket s hodnotou
stisknutého tlagitka
(funkce Posli_Data)

T

Aktualizuj hodnoty
na LCD displeji

I
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Stanice €.1 — Vyvojovy diagram

Preruseni od SW

Zacatek prerueni

Zjisti, které tlacitko
je stisknuto
I

Uloz hodnotu
stisknutého tlacitka

Byla uvolnéna
viechna tlacitka?

Konec prerudeni

Priklad
Zadani - stanice ¢.2:

Modul pfijima stav tlacitek a rozsvécuje nebo zhasina
LED diody 1az 4.
Modul zobrazi ptijaty udaj z A/D ptrevodniku na displeji,
prevede jej na teplotu v rozsahu o-100 °C a také zobrazi.
Na LCD displeji je zobrazeno:

» Pocet odeslanych bajti

» Pocet ptijatych bajtt

» Pocet ztracenych bajth (odeslany, ale nepotvrzeny)

» Pocet piijatych zadosti o pieposlani paketu
Modul posila informaci (tl. SW1) zda ma stanice ¢.1
odesilat vysledek A/D prevodu.
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Priklad

Princip:

Inicializovat modul, displej, povolit pferuseni od tlacitka.

V cyklu ¢ekat na data a zaroven kontrolovat, zda nebylo stisknuto
tlacitko SWi.

Pokud prisla data, musi se zkontrolovat zda byl pfijat 1B (LED diody)
nebo 2B (vysledek AD).

Podle toho rozsvitit LED diodu nebo zobrazit hodnotu na displeji.
Pozn.:

Jestlize stanice ¢.1 neustale odesila vysledky A/D prevodu, je mozné, Ze nebude
ve stavu, ve kterém by mohla pfijmout informaci o tom, Ze ma prestat s
vysilanim.

Po stisknuti SW1 je tedy potieba kontrolovat, zda byla informace dorucena,
pripadné paket pteposlat.

Pro ziskani hodnot, které se maji vypisovat na LCD, je potifeba kontrolovat
hodnoty, které jsou vraceny funkcemi knihovny.

Stanice €.2 — Vyvojovy diagram

Inicializace displaje,

tlacitek, LED diod,
povoleni preruseni +

I Stisknuto tlatitko SW1? ==

Odesli paket
s hodnotou SW1
- (funkee Posli_Data)

Aktualizuj hodnoty
na LCD displeji

Inicializace ZigBee modulu

Bylo potvrzeno
piijeti paketu?

=

Aktualizuj hodnoty Aktualizuj hodnoty
na LCD displeji na LCD displeji
Zobraz vysledek AD pevodu, Aktualizuj hodnoty L. . ’
robag hodnotu ¥ C na LCD displeji Rozsvit / zhasni LED diodu

%,

Cekej na paket
(funkce Precti_Data)

Pozn.:

Preruseni od SW1 je stejné jako

u predchozi stanice, jen s tou vyjimkou,
Ze se ¢eka na uvolnéni pouze SW1.

Byl piijat 1 bajt?
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Konec prezentace

Nyni jste schopni zvladnout obsluhu ZigBee modulu.



